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T.1.1.1. SPLOSNO
Za potrebe naértovanja temeljenja prizidka OSNOVNE SOLE »OSKAR KOVACIC« na
Galjevici v Ljubljani, so se izvedle dodatne geotehnicne preiskave tal.

Namen raziskav je bil doloCiti lastnosti temeljnih tal do vplivhe globine oz. globino
nosilnih in man;j stisljivih tal za temeljenje objekta.

Sondazna dela so bila izvedena v juniju 2017.

Predhodno je bil pregledan arhiv Ze izvedenih raziskav v 8irSi okolici in opravljen
geolosko geotehni¢ni ogleda podrocja.

Slika 1: Lokacija CPTu in SDMT sonde

T.1.1.2. TERENSKE PREISKAVE

T.1.1.21 Pregled opravljenih preiskav na vplivni okolici
Za potrebe nacrtovanja novega objekta je bila izvedena ena konusna stati¢na
penetracija z meritvami pornih tlakov (CPTU) in ena dilatometrska sonda (DMT).

Na lokaciji obeh sond sta bila izvedena tudi sondazna jaska.

T.1.1.2.2 Raziskovalna dela
Glavni podatki o izvrSenih raziskavah so razvidni iz spodnje preglednice.
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Preglednica 1: Pregled izvedenih preiskav tal (2017)

Oznakana  Globina Abs.kota ' - Datum Opombe
karti (m) (m) izvedbe
SDMT-1 2017 19.2 290,4 463404 99001 27.6.2017 J2
CPTU 1-2017 15.5 290,8 463429 98999 | 30.6.2017 | J1,DISS
OPOMBA:
DISS ..... meritve upadanja pornih tlakov
J1 sondazni razkop do rasc€enih tal in vgraditev PVC cevi

T.1.1.23 Geotehniéne meritve

Iz statiCnih konusnih penetracij, dilatometerskih raziskav in arhivskih sondaznih vrtin,
je bila ugotovljena sestava in trdnostne karakteristike temeljnih tal. Staticne konusne
penetracije pa so bile izvedene do iz€rpanja potisne sile penetrometra oz skozi plasti
zaglinjenega proda. Poleg meritev konusnega in trenjskega odpora (qc in fs) so bile
izvajane tudi meritve pornih tlakov (u) in meritve upadanja pornih tlakov za dolocitev
propustnosti. Pri zvedli SDMT sonde se merijo pritiski za razli€ne pozicije/premike
opne (membrane) na merilnem elementu in hitrost striznih valov »s« med dvema
senzorjama na SDMT sondi, ki jih povzroc€a strizni udarec kladiva na povrsini.

T.1.1.2.3.1 Inzenirsko-geoloski pregled terena

Sirse obmocje Galjevice predstavlja obrobje Ljubljanskega barja. Celotno podrogje
udorine zapolnjujejo nevezani aluvijalni in jezerski sedimenti, ki mestoma $e niso
popolnoma konsolidirani.

Za tipi¢no barje so znacilne zelo stisljive zemljine v zgornjem delu do globine cca 19
m, dokaj enakomerna sestava relativno tankega dobro nosilnega prodno pes$€enega
sloja in dokaj velika globina do zacetka preperine permokarbonske osnove (vec kot 30
m). Na vzhodnem delu obravnavane lokacije se hribinska podlaga iz skrilja dviguje,
tako da je ob Zeleznici mestoma Ze na povrsju.

Na podrocju osnovne Sola se preperina permokarbonske osnove dvigne do globine 14
m pod povrSjem. Obravnavana lokacija predstavlja barje, prekrito z nekoliko
debelejSim nasipom.

Celotno podroc€je je zasi¢eno s talno vodo, ki po eni strani doteka iz zaledja in polni
bolj propustne peS€ene in grus¢nate plasti, ki so vezane na zaledje, po drugi strani se
zgorniji sloji polnijo z meteorno vodo, ki zaradi slabe propustnosti barjanskih tal zastaja
pod nasipom. Na globini cca 18 m je prisotna subarteSka podtalnica, ki je ujeta v
prodno pesScenem sloju, ki se napaja iz celotnega zaledja Ljubljanskega barja. Pod
prodno pescenim slojem so do hribinske podlage prisotni pretezno nevezani aluvialni
sedimenti, ki predstavljajo prod s peskom in meljem, ter v loCenih sekvencah zaglinjen
prod s peskom in meljem.
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T.1.1.4. GEOTEHNICNE RAZMERE

T.1.1.41 Geotehniéni pregled posameznih slojev

Na lokaciji se nahaja pod humusom in zunanjo ureditvijo do 3 m umetnega nasipa iz
grusca in drobljenca, ki je v zgornjem metru zelo gost (Mv>=45 MPa; ¢ >= 35°; c=0
kPa), nato pa v srednje gostem stanju (Mv=20 MPa; ¢ = 33°; c =0 kPa).

Pod nasipom je meljna glina s tankimi peS&enimi sloji in organskimi primesmi. (qc=
0.5-2 MPa; su = 25 kPa; Mv>=5 MPa).

Na globini 7 m se pri¢nejo zidki do lahko gnetni barjanski (su =10 - 20 kPa, Mv = 1-1.5
MPa).

Od 11 m do zacCetka permokarbonske podlage je v barjanskih sedimentih vec
drobnega peska (gc= 0.5-3 MPa; su=30 kPa; Mv>5 MPa).

Na globinah od 15 m do 19 m se pojavi preperina permokarbonske podlage, ki preide
v skrilj. Prepereli del je lahko debel tudi ve¢ metrov. Mestoma je hribina prekrita z
gostim prodom in peskom. Ta sloj je zelo malo stisljiv.

V prodno pesc€enih in prodnih slojih nad hribino je prisotna subarteSka podtalnica, ki
se napaja iz zaledja Ljubljanskega barja in katere vodni tlak sega do 2 m pod
povrsjem.

Tipine razmere so najbolje razvidne iz profilov staticnih konusnih penetracij, iz katerih
S0 jasno razvidna razmerja trdnostnih karakteristik posameznih slojev zemiljin.

GEO0060-01-2017 PRIZIDEK K SOLI GALJEVICA-LJUBLJANA JULIJ 2017
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Preglednica 2: Tipi¢na sestava in geotehnicni opis tal

Sloj| Gl Opis sestave tal Yy |ac | Su [Neo | € (0} Mv k
no. m Od kote +290.0 MPa | MPa | kPa kPa MPa m/s

[e]

1| 0-3 Umetni nasip (Nasip) 18 | >15 0 33(; >20

Meljna glina, s plastmi 20-30
2| 37 rahlega peska 17 10.5-2 (25) (1) |(24)| >5 1E-6
(CH/MH/SM)
Meljna glina z organskimi
primesmi pretezno lahko
3 | 7-11 | gnetnem, mestoma tudiv | 18 | 0.4 | 20 (1) |(21)]11-1.5
zidkem stanju (1.2)
(MH/CH/CI/MI)
Meljna glina, s plastmi
4 (1117 rahlega peska 17 [0.5-3| (30) (1) ((26)| =5 1E-6
(CH/MH/SM)
Preperina
permokarbonskega skrilja,
ki z globino pridobiva na
5 | 17 trdnostnllh kar?kterlstlk?h. 19 | >10 [>400|>50 | 0 |(35)| >40 | 1E-6
V smeri proti zahodu je
prekrita s tankim prodno
pescenim slojem
(PK Skrilj)

1E-8
1E-9

T.1.1.4.2 Hidrogeoloske razmere

V prodnem sloju in peS€enem sloju nad permokarbonsko osnovo je prisotna
subarteska podtalnica, ki se napaja iz zaledja Ljubljanskega barja in katere vodni tlak
sega do cca 1-2 m pod povrsjem.

V nasipu je ujeta podtalnica, katere viSin je odvisna od padavin.

T.1.1.4.3 Seizmic¢nost terena

Strizne hitrosti v mejnih in glinenih slojih so od 150 do 250 m/s. Globje od 15m pa so
med 300 do 450 ms.

Po slovenskem predstandardu SIST ENV 1998-1-1; 1995, ki uposteva povratno dobo
potresov 500 let ima to podrocje vrednost projektnega pospeska ag= 0.250g.
Tip tal uvr§¢amo po EC8 v razred D.

GEO0060-01-2017 PRIZIDEK K SOLI GALJEVICA-LJUBLJANA JULIJ 2017
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T.1.1.5 GEOTEHNICNO PROJEKTIRANJE

T.1.1.51 Opis na¢rtovanega posega in konstrukcije
Predvidoma se bo gradil pretezno pritlicen in nepodkleten objekt.

Kota +-0.00 novega objekta bo najverjetneje na koti terena.

Za objekt Se niso izdelani nacrti, zato obremenitve Se niso to¢no poznane.

T.1.1.53 Uporabljeni standardi

Geotehni¢ni nacrt je pripravljen skladno z evropskim standardom Evrokod 7-1 za
geotehnicno projektiranje (SIST EN 1997 -1: 2005)

Pri interpretaciji in analizah so bili upoStevani sledeci pravilniki in standardi:
o Pravilnik o mehanski odpornosti in stabilnosti objektov, UL RS §&t. 101,
11.11.2005
o SIST EN 1990 Evrokod 0 — Osnove projektiranja
o SIST EN 1997 Evrokod 7 — Geotehni¢no projektiranje
o SIST EN 1998 Evrokod 8 — Projektiranje potresno odpornih konstrukcij

T1.1.54 Primernost lokacije
Lokacija je ob ustrezni izvedbi oz temeljenju ustrezna za nacrtovano gradnjo.

Objekt je z vidika temeljenja uvr§€en v kategorijo 3, saj je temeljenje teh objektov
zahtevno, s poudarkom na posedanje in vpliv na obstojeCe objekte.

T.1.1.5.5 Geotehniéni projektni izracuni
Izvedeni so bili izraCuni nosilnosti plitvih in globokih temeljev ter ocena posedkov.

Posedki in nosilnost plitvih temeljev
Zaradi nasipa so dopustna obremenitve za temelje manjSih dimenzij dokaj visoke.

Dopustna obremenitev za nefaktorirane obtezbe je za pasovne temelje Sirine do cca
60 cm in v razmakih ve¢ kot 3m, ki so izvedeni v nasipu Odop= 150 kPa; projektna pa
Oqpr2)= 220 kPa. Za nekoliko globje in SirSe pasovne temelje, (naprimer temelji za

stebre montazne hale) je dopustna obremenitev Gaop= 80 kPa; projektna pa Odrr2)=
120 kPa. Ob tem se razvijejo dokaj visoki posedki velikostnega reda do 10 cm.

Ce bi se na $irSem podrogju objekta izvedel nasip debeline 1m bi bili konsolidacijski
posedki velikostnega preko 10 cm.

Pri plitvem temeljenju je pri€akovani diferenéne posedke, saj se malo stisljiva
hribinska podlaga poglablja v smeri proti jugozahodu za cca 4 m. To je razvidno iz
izolinije globin permokarbonske podlage (slika 3).

GEO0060-01-2017 PRIZIDEK K SOLI GALJEVICA-LJUBLJANA JULIJ 2017
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Slika 3: Izohipse globine zacetka hribine od kote +290.0 m NMV.

Nosilnost pilotov

Zaradi zelo stisljivih tal pod nasipom, bo skoraj zagotovo smiselno uporabiti temeljenje
objekta na pilotih. Posedki objekta izvedenega na pilotih bi bili v rangu do najve¢ 2 cm
in bi se izvedli v pretezni meri Ze v Casu gradnje.

Potrebno je uporabiti pilote, ki ne bodo vplivali na talno vodo. V poStev torej pridejo
zabiti AB piloti ali piloti izvedeni po tehnologiji CFA, FDP ali podobno. Pilote je
potrebno izvesti v manj preperelo podlago iz permokarbonskega skrilavca, katere
zaCetek se nahaja na globini med 16 do 19 m, merjeno od povrsja tal ki je na
povprecni koti +290.6 m NMV. Konice pilotov se morajo zvesti skozi zelo preperel
zgornji del hribine do tal, ki imajo qc >=10 MPa.

Izra€uni nosilnosti posameznih tipov pilotov so prikazani v prilogi (P-31).
T.1.1.5.6 Predlog temeljenja

Predlaga se temeljenje objekta na pilotih. Na ta na€in bo vpliv novega objekta na ze
obstojecCi objekt osnovne Sole minimalen.

Predlagamo izvedbo pilotov tipa CFA ali podobne tehnologije, ki zagotavlja ¢im manjsi
vpliv na spremembe reZima talne vode. Ce bo zunanja ureditev ostala na sedanijih
kotah, ni pri¢akovati diferenénih posedkov med objektom na pilotih in zunanjo
ureditvijo.

GEO0060-01-2017 PRIZIDEK K SOLI GALJEVICA-LJUBLJANA JULIJ 2017
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T.1.1.6 GEOTEHNICNI MONITORING

Pred kakrsnimi koli posegi ali izvedbo pilotov je potrebno namestiti reperje na okolne
objekte, popisati in namestiti merilce na razpoke in poskodbe obstojeCih objektov. Po
izvedbi gradnje se bo opazovanje izvajalo v skladu z zahtevami v PZI nacCrtu.

T1.1.7 ZAKLJUCKI

Na lokaciji prizidka k osnovni Soli se nahaja pod humusom in zunanjo ureditvijo od 2
do 3 m umetnega nasipa iz grus€a in drobljenca, ki je v zgornjem metru zelo gost,
nato pa v srednje gostem stanju.

Na podrocju osnovne Sole se pod nasipom pojavijo najprej pesceni sloji, pomesani z
barjanskimi zemljinami, tako da je stisljivost zemljine pod nasipom do globine cca 10m
manjSa. Nato pa sledi od 5 do 7m debel sloj tipicnih barjanskih zemljin (meljna glina z
organskimi primesmi) v lahkognetni konsistenci, ki so zelo stisljive. Na globini od 14
do 17 m se pojavlja preperel in nato kompakten ¢rn permokarbonski skril].

V prodnem sloju na globini 19 m in pesku nad hribinsko podlago iz skrilja je prisotna
subarteSka podtalnica, ki se napaja iz celotnega zaledja Ljubljanskega barja in katere
vodni tlak sega do 2 m pod povrsjem.

Dopustna obremenitev pasovnih temeljev Sirine do 80 cm izvedenih v nasipu za
nefaktorirane obremenitve je sicer dokaj visoka (vecja kot 80 kPa; projekina pa vedja
kot 120 kPa), vendar so ob tem pri€akovani dokaj veliki posedki in diferen¢ni posedki.

Za zunanjo ureditev in dovozne poti na lokaciji objekt ne bo potrebno izvajati
zamenjav zemljine, saj je debelina obstojeCega nasipa od 2 do 3m. Po potrebi se za
povozne lokacije zamenja zgornji sloj z zmrzlinsko odpornim materialom, ki se ga
uvalja in dokaze deformacijske module Ev2 >= 80 MPa.

Predlaga se temeljenje prizidka k Soli na pilotih do hribinske podlage. Na ta nacin bo
vpliv novega objekta na Ze obstojeC objekt minimalen. Predlagamo izvedbo pilotov
tipa CFA, FDP ali podobne tehnologije, ki zagotavlja ¢im manjsi vpliv na spremembe
rezima talne vode.

Za pilotiranje je potrebno izdelati PGD/PZI nacrt.

V Casu geotehni¢nih del je potrebno zagotoviti geotehniéni nadzor in monitoring
sosednjega objekta.

Obdelal:

Gorazd STRNISA, univ.dipl.inz.gradb.

GEO0060-01-2017 PRIZIDEK K SOLI GALJEVICA-LJUBLJANA JULIJ 2017
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PRILOGA 1
SITUACIJA IN GEOTEHNICNI PRESEK
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PRILOGA 2

REZULTATI RAZISKAV
POPISI IN FOTOGRAFIJE SONDAZNIH IZKOPOV
STATICNE KONUSNE PENETRACIJE IN DILATOMETERSKA RAZISKAVA
ARHIVSKI PODATKI
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J1(CPTU).xlsx SLP d.o.o. Ljubljana

Vrtina: J-1 (CPTu-1) Datum: 23.06.2017
Projekt: O3 OSKARJA KOVACICA X: 463429,8751
Lokacija: Ljubljana Y: 98999,1992
Narocnik: MOL Z: 290,86 mNMV
Izvajalec izkopov: SLP d.o.o. Ljubljana Kgo:
od Do A AC Opis

HUMUS  [Humus
0 0.05 | 0.05

Umetni nasip:
- vedji kosi premera do 30cm, prisotni so do globine cca 1.5m

NASIP
- na globini 1.5m se pojavi geotekstil
- nadalje je plast nasipa sestavljena iz kosov apnenca velikosti tudi do 0.7m.
0.05 3.1 | 3.05
CL Glina, sive barve.

3.1 3.2 0.1

VODA: Pojav vode na globini 3m.

www.slp-pile.com
contact@slp-pile.com P 4



J2 DMT.xIsx SLP d.o.o. Ljubljana
Vrtina: J-2(SDMT) Datum: 23.06.2017
Projekt: O.S. OSKARJA KOVACICA GALIEVICA X: 463404,1142
Lokacija: Ljubljana Y: 99001,8446
Narocnik: MOL Z: 290,42 mNMV
Izvajalec izkopov: SLP d.o.o. Ljubljana Keo:
Ood Do A AC Opis
0 0.05 | 0.05 HUMUS  |Humus
Umetni nasip:
NASIP - vedji kosi premera do 30cm, prisotni so do globine cca 1.5m.
- Med globinama 2m in 3m se pojavijo kosi apnenca premera do 1m.
0.05 3 B
3 31 0.1 CL Glina, sive barve.
VODA: Pojav vode na globini 2.8m.

www.slp-pile.com
contact@slp-pile.com




S == Ul.Gradnikove brigade 4
1000 Ljubljana, Slovenia

SLP d.o.o. Ljubljana

Ljubljana

www.slp-pile.com

contact@slp-pile.com

CPT: CPTUO060171

Total depth: 15.43 m, Date: 30. 06. 2017
Surface Elevation: 290.39 m

Coords: X:463429.00, Y:98999.00

Project: OS Oskar Kovacic¢ Cone Type: MK1420
Location: Ljubljana Cone Operator: ML & DZ
Cone resistance Sleeve friction Pore pressure
0 0 0
1 1 1
2 2 24
34 PVC Cevitev 34 PVC Cevitey 34
4 4 - 4
5 5 5
6 6 6
7 7 7
8- 8 8-
~ ~ ~
£ o £ o £ o
ey z e
a o1 a
o 10+ o 1o o 10+
[a] @) [a]
11 11 11
12 12 12
134 13 134
14 14 14
154 15 154
16 16 16
174 174 174
18 18 18
194 19 —rr T 19 —F+—+7T+ 17—
0 5 10 15 20 25 1 10 100 0 200 400 600

Tip resistance (MPa)

Friction (kPa) Pressure (kPa)

The plot below presents the cross correlation coeficient between the raw qc and fs values (as measured on the field). X axes presents the lag
distance (one lag is the distance between two sucessive CPT measurements).

Cross correlation between gqc & fs

o

15
Tz

-10 -18 -16 -14 -12 -10

T
-8

T
-6

T
-4

T T U T T T T T T T T T T T T T T T T T T T

-2 1 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
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SLP d.o0.0. Ljubljana

Ljubljana

Project: OS Oskar Kovaci¢
Location: Ljubljana

www.slp-pile.com

Ul.Gradnikove brigade 4
1000 Ljubljana, Slovenia

contact@slp-pile.com

CPT: CPTU060171

Total depth: 15.43 m, Date: 30. 06. 2017
Surface Elevation: 290.39 m

Coords: X:463429.00, Y:98999.00

Cone Type: MKJ420

Cone Operator: ML & DZ

Depth (m)

Cone resistance

Sleeve friction

Pore pressure u

Soil Behaviour Type

04 0 04 04
0.5 0.5 0.5 0.5+
1 1] 1 14
1.54 1.5 1.5+ 1.5
2 2 2 L 2
2.5 2.5 2.5 2.5
34 PVC Cevitev 3 PVC Cevitev 34 PVC Cevitev 34 Clay é’éﬁ 19’:%@7
3.5 3.5 3.5 3.5 Silty sand & sandy silt
44 4 - 4+ 4 Clay & silty clay
4.5 4.5 454 45 Clay & silty clay
5] 5] 5] 5 ggr;/smve fine grained
5.5 5.5 5.5 5.5 Sensitive fine grained
6 - 6 -] 6 - 6 Clay & silty clay
oy oy cly
7 7] 7 7
7.5 7.5 7.5 7.5
87 8 8 8 Sensitive fine grained
8.5 ~ 8.5 ~ 8.54 ~ 8.5
9+ g/ 9 -] \E/ 9 é 9
9.5 = £ 9.5+ £ 9.54 £ 95 Clay & silty clay
10 2 10- 2 104 S 10 Sensitive fine grained
10.5- 0 1054 0 10.54 0 105 gg&silwclay
114 11- 114 11 Sensitive fine grained
11.54 11.5- 11.5 11.5 Clay&sil'[yday
127 127 127 12 g:g&siltyclay
12 .54 12.5- 12.5- 125 Clay
13- 13- 13- 13 Clay & silty clay
13.5- 13.5-] 13.5 135 Clay & silty clay
y ch
14.5- 14.54 14.5- 145 Clay & silty clay
154 15+ 154 15 Silty sand & sandy silt
15 .54 15.54 15.54 15.54 Very dense/stiff soil
16 16 16 16—
16.5- 16.5] 16.5- 16.5
174 17— 174 174
17.54 17.54 17.54 17.54
184 18- 18- 18+
18.5 18.54] 18.5- 18.5
e L o B B B B 19 UL R R R R LR R R O LI L 19 LI L O B L B B BN LN B B
0] 5 10 15 20 25 1 10 100 -100 O 100 200 300 400 500 600 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
Tip resistance (MPa) Friction (kPa) Pressure (kPa) SBT (Robertson, 2010)
CPeT-IT v.2.0.1.12 - CPTU data presentation & interpretation software - Report created on: 6. 07. 2017, 15:17:38 11
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SLP d.o0.0. Ljubljana

S pu— Ul.Gradnikove brigade 4
1000 Ljubljana, Slovenia

www.slp-pile.com  contact@slp-pile.com

Ljubljana

Project: OS Oskar Kovaci¢
Location: Ljubljana

CPT: CPTU060171

Total depth: 15.43 m, Date: 30. 06. 2017
Surface Elevation: 290.39 m

Coords: X:463429.00, Y:98999.00

Cone Type: MKJ420

Cone Operator: ML & DZ

Depth (m)

Cone resistance qt Constrained Modulus Shear strength OCR
0+ 0 0+ 0+
0.5 = Su peak
14 14 14 Su remolded 14
1.5+
24 24 2 24
2.5
3 PVC Cevitev 3 FVC Cevitev 3 PVIC Cevitev 3 PVC Cevitev
3.5
44 44 —q 4 4
4.5 "
5 5 ‘._‘s 5 5
5.5 <o—
6 - 6 — 6 6 -
6.5 O ——
7 7 7 7
7.5 f
8- 8 o 8 8
8_5— ~ T ~ ~
9 E o L‘ E o E o
9.5 £ £ £
10 2 104 2 2 10 2 10+
1054 o o o &}
114 114 : 114 114
11.54 ?—
124 124 ‘P 124 124
12.54 I
134 134 134 134
13.54 -
14 14 14 14 %
14 .54
15 15 o 15 15
15.54
16 16 16 16
16.5-
174 17 17 174
17 .54
184 18- 18- 184
18.5-
19 L L R | L B B R L | 19 LR | LR | L L] 19 L B R L R R | 19 LI R A L N B L L L
0.1 1 10 0.1 1 10 100 1 10 100 0O 1 2 3 4 5 6 7 8 10
Tip resistance (MPa) M(CPT) (MPa) Su (kPa) OCR
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SLP d.o.0. Ljubljana CPT: CPTU060171

== UL.Gradnikove brigade 4 Total depth: 15.43 m, Date: 30. 06. 2017
Ljubljana 1000 L]ubl].ana, Slovenia . Surface Elevation: 290.39 m
www.slp-pile.com  contact@slp-pile.com

Coords: X:463429.00, Y:98999.00

Project: OS Oskar Kovaci¢ Cone Type: MKJ420
Location: Ljubljana Cone Operator: ML & DZ

Dissipation Tests Results

Dissipation tests

Dissipation tests consists of stopping the piezocone penetration and observing porepressures (u) with elapsed time (t).
The data are automatic recorded by the field computer and should take place until a minimum of 50% dissipation.

The porepressures are plotted as a function of square root of (t). The graphical technique suggested by Robertson and

Campanella (1989), yields a value for t5;, which corresponds to the time for 50% consolidation.

The value of the coefficient of consolidation in the radial or horizontal direction ¢, was then calculated by Houlsby and

Teh's (1988) theory using the following equation:

_ Tx r? ><Ir0'5
p=—
tso

where:
T: time factor given by Houlsby and Teh's (1988) theory corresponding to the porepressure position
r: piezocone radius

I.: stiffness index, equal to shear modulus G divided by the undrained strength of clay (S,).
t5o: time corresponding to 50% consolidation

Permeability estimates based on dissipation test

The dissipation of pore pressures during a CPTu dissipation test is controlled by the coefficient of consolidation in the
horizontal direction (c,) which is influenced by a combination of the soil permeability (k) and compressibility (M), as

defined by the following:

where: M is the 1-D constrained modulus and y,, is the unit weight of water, in compatible units.

Tabular results

CPTU Depth (ts0)°5° tso tso G/S Ch Ch M Kn
Borehole (m) 50 (s) (years) u (m?/s) (m?/year) (MPa) (m/s)
CPTU060171 15.43 16.2 262 8.31E-006 50.00 2.21E-006 70 173.62 1.25E-010 |

CPeT-IT v.2.0.1.12 - CPTU data presentation & interpretation software - Report created on: 6. 07. 2017, 15:16:29
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This software is licensed to: SLP d.o.o. Ljubljana CPT name: CPTU060171

Piezocone Dissipation Test: CPTUO60171

Depth: 15.43 (m) Pore pressure

140+ = 144.54 (kPa)

10

Depth (m)

114

Porepressure u2 (kPa)

124

13

144

154

16

174

18-

e e e B B B e— 19 LI B S B S B B B B B e
20 25 30 35 40 45 50 55 0 200 400 600
t~0.50 (s~0.50) Pressure (kPa)

Legend

= u2 penetration

® TInitial dissipation

V End of dissipation (extrapolated)
® [nitial estimated at t=0

CPeT-IT v.2.0.1.12 - CPTU data presentation & interpretation software - Report created on: 6. 07. 2017, 15:16:29 4
Project file: \\sambaslp\skupna\projekti\2017\17 - 60 LJUBLJANA-Galjevica O5 OSKAR KOVACIC Prizidek MOL\0-Delo\CPT in SDMT\CPTU060171_0S Oskar Kovadi¢.CPT
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Ljubljana

Project: OS Oskar Kovaci¢
Location: Ljubljana

SLP d.o.o0. Ljubljana

Ul.Gradnikove brigade 4

1000 Ljubljana, Slovenia
www.slp-pile.com  contact@slp-pile.com

CPT: CPTUO060171

Total depth: 15.43 m, Date: 30. 06. 2017
Surface Elevation: 290.39 m

Coords: X:463429.00, Y:98999.00

Cone Type: MKJ420

Cone Operator: ML & DZ

Depth (m) Elevation: 290.39 (m)

Description

qt (MPa)

Ksbt (m/s)

N60

Es (MPa)

Dr |Phi(°)|M (MPa)|Go (MPa)| Su (kPa) |Suratio| OCR | Gamma

kN/m3)

0.5
1
1.5
2
2.5
3

‘—:‘tm

PVC CEVITEV

3.5
a

Silty sand & sandy silt

4.5
5
5.5 |5
6

Clay &silty clay

6.5

Clay & silty clay

7
7.5
8
8.5
9
9.5
10
10.5 (&

o

o rereeai eases soeeve 0seet0e

Clay

11.5

Clay & silty clay

12
12.5

Clay

13

Clay &silty clay

13.5 [hit1
14

Clay

14.5 =
15 T 1
15.5
16
16.5
17
17.5
18
18.5

Silty sand & sandy silt

4
19

0 5 10 15 20 25

Tio resistance (MPa)

2.0

0.5

1.1
0.5

1.5
0.8

2.5
1.5

8.8

2.27E-6

2.51E-8

2.87E-7
9.32E-9

2.76E-7
7.03E-9

3.16E-7
1.20E-8

1.49E-6

6.3
2.3

4.1
2.6

5.9
4.3

9.5
7.2

28.3

22.9

23.7
28.8

33.8

41.0

118.1

- - 0.1 - - - - 19.0

30.2 | 34.1 26.9 28.6 - - - 16.0

- - 11.8 23.2 40.8 0.6 3.2 15.5
- - 2.2 14.4 23.0 0.3 1.6 14.1

- - 17.5 31.6 53.9 0.6 3.2 15.9
- - 4.6 26.4 38.5 0.4 2.2 15.7

- - 30.9 51.3 97.2 1.0 5.3 17.5
- - 14.7 46.5 77.3 0.7 3.9 17.3

50.7 | 38.8 115.5 138.6 - - - 19.8

1 2 3 4

CPeT-IT - CPTU data presentation & interpretation software - Report created on: 6. 07. 2017, 15:16:29
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Ljubljana

Project: OS Oskar Kovaci¢
Location: Ljubljana

SLP d.o.o0. Ljubljana

Ul.Gradnikove brigade 4
1000 Ljubljana, Slovenia

www.slp-pile.com

contact@slp-pile.com

CPT: CPTUO060171
Total depth: 15.43 m, Date: 30. 06. 2017

Surface Elevation: 290.39 m
Coords: X:463429.00, Y:98999.00

Cone Type: MKJ420

Cone Operator: ML & DZ

Summary table of mean values

From depth Thickness  Permeability SPTnso Es D Friction  Constrained Shear Undrained Undrained OCR Unit weight
To depth (m) (m/s) (blows/30cm) (MPa) angle modulus, M modulus, Go strength, Sy strength (kN/m3)

(m) (MPa) (MPa) (kPa) ratio

0.00 3.20 0.00E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 19.0
3.20 (+0.00E+00) (+0.0) (£0.0) (+£0.0) (£0.0) (£0.1) (£0.0) (£0.0) (+0.0) (+0.0) (+0.0)
3.20 0.80 2.27E-06 6.3 22.9 30.2 34.1 26.9 28.6 0.0 0.0 0.0 16.0
4.00 (%1.07E-06) (£0.8) (£2.1)  (£2.6)  (%0.9) (£5.4) (£2.7) (£0.0) (£0.0) (£0.0) (£0.5)
4.00 2.20 2.51E-08 2.3 0.0 0.0 0.0 2.9 13.2 21.9 0.4 1.9 14.1
6.20 (£6.54E-08) (£0.7) (£0.0)  (£0.0)  (x0.0) (£3.4) (£3.5) (£9.0) (£0.1) (£0.8) (£0.6)
6.20 0.55 2.87E-07 4.1 23.7 0.0 0.0 11.8 23.2 40.8 0.6 3.2 15.5
6.75 (£4.79E-07) (£1.3) (£0.6)  (£0.0)  (x0.0) (£8.9) (£5.1) (£16.3) (£0.2) (£1.2) (£0.5)
6.75 4.50 9.32E-09 2.6 28.8 0.0 0.0 2.2 14.4 23.0 0.3 1.6 14.1
11.25 (%1.79E-08) (%1.0) (£1.2)  (%0.0) (£0.0) (£3.3) (£5.5) (£12.8) (£0.1) (£0.8) (£0.8)
11.25 0.35 2.76E-07 5.9 33.8 0.0 0.0 17.5 31.6 53.9 0.6 3.2 15.9
11.60 (+3.49E-07) (£2.0) (£0.7) (£0.0) (£0.0) (£11.8) (£9.3) (£30.0) (£0.3) (£1.8) (£1.0)
11.60 1.25 7.03E-09 4.3 0.0 0.0 0.0 4.6 26.4 38.5 0.4 2.2 15.7
12.85 (+1.35E-08) (£0.9) (£0.0) (£0.0) (£0.0) (£3.9) (£5.3) (£14.1) (£0.1) (£0.8) (£0.6)
12.85 0.55 3.16E-07 9.5 41.0 0.0 0.0 30.9 51.3 97.2 1.0 5.3 17.5
13.40 (+4.88E-07) (£2.8) (£9.2) (£0.0) (£0.0) (£16.3) (£11.2) (£33.7) (£0.3) (£1.8) (£0.6)
13.40 1.10 1.20E-08 7.2 0.0 0.0 0.0 14.7 46.5 77.3 0.7 3.9 17.3
14.50 (+1.07E-08) (£1.4) (£0.0) (£0.0) (£0.0) (£6.5) (+8.8) (£21.2) (£0.2) (£1.1) (£0.6)
14.50 0.93 1.49E-06 28.3 118.1 50.7 38.8 115.5 138.6 0.0 0.0 0.0 19.8
15.43 (+1.60E-06) (£12.1) (£41.2)  (£11.5) (£2.3) (£57.0) (£51.9) (£0.0) (£0.0) (£0.0) (£1.2)

Depth values presented in this table are measured from free ground surface

CPeT-IT - CPTU data presentation & interpretation software - Report created on: 6. 07. 2017, 15:16:29
Project file: \\sambaslp\skupna\projekti\2017\17 - 60 LJUBLJANA-Galjevica O5 OSKAR KOVACIC Prizidek MOL\0-Delo\CPT in SDMT\CPTU060171_0S Oskar Kovadi¢.CPT

10

P-12



DILATOMETER TEST(DMT)
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SEISMIC DILATOMETER TEST(SDMT)

SLP d.o.o0. Ljubljana
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SDMT 1

27 JUN 2017

SLP d.o.o. Ljubljana
MOL
0S OSKAR KOVACIC

LEGEND

Z = Depth Below Ground Level

Po,Pl,P2 = Corrected A,B,C readings

Id = Material Index

Ed = Dilatometer Modulus

Ud = Pore Press. Index = (P2-Uo)/ (Po-Uo)
Gamma = Bulk unit weight

INTERPRETED PARAMETERS
Phi = Safe floor value of Friction Angle
Ko = In situ earth press. coeff.
M = Constrained modulus (at Sigma')
Cu = Undrained shear strength
Ocr = Overconsolidation ratio
(OCR = 'relative OCR'- generally

ZMAB

GENERAL PARAMETERS
DeltaA = 17 kPa
DeltaB = 48 kPa
GammaTop = 19.0 kN/m*3
FactorEd = 34.7
ZMCal = 0.0 kPa

= 0.0 kPa

LJUBLJANA Sigma' = Effective overb. stress realistic. If accurate independent OCR | ZMC = 0.0 kPa
Uo = Pore pressure available, apply suitable factor) Zabs = 290.42 m
Zw=2.8m
WaterTable at 2.80 m
Reduction formulae according to Marchetti, ASCE Geot.Jnl.Mar. 1980, Vol.109, 299-321; Phi according to TC1l6 ISSMGE, 2001
4 A B c Po Pl P2 Gamma Sigma' Uo Id Kd Ed ud Ko Ocr Phi M Cu SDMT 1
(m) (kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (kN/m*3) (kPa) (kPa) (MPa) (Deg) (MPa) (kPa) DESCRIPTION
3.4 177 369 188 321 16.7 59 6 0.73 3.1 4.6 0.80 2.0 6.1 22 CLAYEY SILT
3.6 255 638 256 590 16.7 60 8 1.35 4.1 11.6 36 19.0 SANDY SILT
3.8 225 550 229 502 16.7 61 10 1.25 3.6 9.5 35 14.1 SANDY SILT
4.0 295 786 8 291 738 25 17.7 63 12 1.60 4.4 15.5 0.05 37 26.7 SANDY SILT
4.2 261 745 257 697 18.6 64 14 1.81 3.8 15.3 36 24.1 SILTY SAND
4.4 236 693 233 645 17.7 66 16 1.89 3.3 14.3 35 20.8 SILTY SAND
4.6 171 593 170 545 17.7 68 18 2.46 2.3 13.0 33 15.0 SILTY SAND
4.8 167 250 183 202 14.7 69 20 0.12 2.4 0.7 0.64 1.3 0.7 19 MUD
5.0 166 282 51 180 234 68 15.7 70 22 0.34 2.3 1.9 0.29 0.61 1.2 1.8 18 SILTY CLAY
5.2 155 397 163 349 15.7 71 24 1.33 2.0 6.4 32 5.8 SANDY SILT
5.4 183 266 199 218 14.7 73 26 0.11 2.4 0.7 0.64 1.3 0.7 20 MUD
5.6 197 287 213 239 14.7 74 27 0.14 2.5 0.9 0.67 1.4 1.0 22 MUD
5.8 212 305 228 257 14.7 75 29 0.15 2.7 1.0 0.71 1.6 1.2 23 MUD
6.0 219 307 160 235 259 177 14.7 76 31 0.12 2.7 0.8 0.72 0.72 1.6 1.0 24 MUD
6.2 178 354 189 306 15.7 77 33 0.7 2.0 4.0 0.55 1.0 3.6 17 CLAYEY SILT
6.4 179 290 194 242 15.7 78 3 0.30 2.0 1.7 0.55 1.0 1.5 18 CLAY
6.6 212 301 228 253 14.7 79 37 0.13 2.4 0.9 0.65 1.3 0.9 22 MUD
6.8 219 315 234 267 14.7 80 39 0.17 2.4 1.1 0.66 1.4 1.2 23 MUD
7.0 186 298 73 201 250 90 15.7 81 41 0.31 2.0 1.7 0.31 0.54 0.98 1.5 17 CLAY
7.2 200 305 215 257 15.7 82 43 0.24 2.1 1.5 0.57 1.1 1.3 19 CLAY
7.4 220 318 235 270 15.7 83 45 0.18 2.3 1.2 0.62 1.2 1.2 22 CLAY
7.6 223 323 238 275 15.7 84 47 0.19 2.3 1.3 0.61 1.2 1.2 22 CLAY
7.8 187 336 200 288 15.7 86 49 0.59 1.8 3.1 0.48 0.82 2.6 16 SILTY CLAY
8.0 183 423 48 191 375 65 15.7 87 51 1.31 1.6 6.4 0.10 31 5.4 SANDY SILT
8.2 187 271 203 223 14.7 88 53 0.13 1.7 0.7 0.46 <0.8 0.6 16 MUD
8.4 215 301 231 253 14.7 89 55 0.13 2.0 0.8 0.54 0.99 0.7 19 MUD
8.6 240 337 255 289 14.7 90 57 0.17 2.2 1.2 0.60 1.2 1.1 22 MUD
8.8 263 353 279 305 14.7 91 59 0.12 2.4 0.9 0.65 1.3 1.0 25 MUD
9.0 277 366 208 293 318 225 14.7 92 61 0.11 2.5 0.9 0.71 0.68 1.4 1.0 27 MUD
9.2 279 366 295 318 13.7 93 63 0.10 2.5 0.8 0.67 1.4 0.9 27 MUD AND/OR PEAT
9.4 288 382 304 334 14.7 94 65 0.13 2.6 1.1 0.68 1.5 1.2 28 MUD
9.6 300 398 315 350 15.7 95 67 0.14 2.6 1.2 0.70 1.5 1.4 29 CLAY
9.8 310 418 325 370 15.7 96 69 0.18 2.7 1.6 0.71 1.6 1.8 30 CLAY
10.0 315 416 251 330 368 268 15.7 97 71 0.15 2.7 1.3 0.76 0.71 1.6 1.5 31 CLAY
10.2 315 409 331 361 14.7 98 73 0.12 2.6 1.1 0.70 1.5 1.2 30 MUD
10.4 293 386 309 338 14.7 99 75 0.13 2.4 1.0 0.64 1.3 1.0 27 MUD
10.6 314 420 329 372 15.7 100 77 0.17 2.5 1.5 0.68 1.4 1.6 29 CLAY
10.8 310 409 325 361 15.7 101 78 0.14 2.4 1.2 0.66 1.4 1.3 29 CLAY
11.0 342 434 275 358 386 292 14.7 102 80 0.10 2.7 1.0 0.76 0.72 1.6 1.1 33 MUD
11.2 328 431 343 383 15.7 103 82 0.15 2.5 1.4 0.68 1.4 1.5 30 CLAY
11.4 345 446 360 398 15.7 105 84 0.14 2.6 1.3 0.70 1.5 1.5 33 CLAY
11.6 358 461 373 413 15.7 106 86 0.14 2.7 1.4 0.72 1.6 1.6 34 CLAY
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SDMT 1 - Tabular data: Vs, Go, Vs Repeatability

Each Vs value in the 'Vs Repeatability' column corresponds to a distinct energization.

V4 Vs Go Rho Vs Repeatability Var Coeff.
[m] | [m/s] | [MPa] |[kg/mA3] [m/s] [%]
3.50 144 35.3 1700 148,141 2.46
4.00 160 461 1800 163,157 1.88
4.50 203 74.2 1800 197,196,216 4.53
5.00 170 46.2 1600 169,170,170,170 0.29
5.50 181 491 1500 180,181,183 0.71
6.00 180 48.6 1500 180,182,177 1.16
6.50 187 54.2 1550 187,188,186 0.44
7.00 183 53.6 1600 181,180,189 2.21
7.50 179 51.3 1600 174,184 2.79
8.00 188 56.6 1600 187,189,189 0.53
8.50 182 49.7 1500 181,183,182 0.45
9.00 183 50.2 1500 180,181,187 1.70
9.50 186 53.6 1550 192,178,189 3.24
10.00 194 60.2 1600 194,193,194 0.30
10.50 197 60.2 1550 198,198,196 0.51
11.00 197 58.2 1500 197,196,198 0.41
11.50 204 66.6 1600 202,204,205 0.63
12.00 199 63.4 1600 198,200,202,198,197 0.90
12.50 203 65.9 1600 203,203,203 0.00
13.00 190 57.8 1600 190,192,188 0.86
13.50 200 66.0 1650 203,197,201 1.26
14.00 240 97.9 1700 242,243,236 1.30
14.50 171 49.7 1700 167,175,170 1.94
15.00 194 64.0 1700 195,194,195,194 0.36
15.50 326 181 1700 316,323,345,322 3.38
16.00 304 157 1700 309,307,297 1.73
16.50 126 27.0 1700 128,120,128,129 2.89
17.00 272 133 1800 279,275,263 2.50
17.50 465 368 1700 465,457,457,482 2.20
18.00 450 365 1800 456,462,443,437 2.22
18.50 373 250 1800 325,379,415 9.92
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SDMT 1 -Vs

RECORDED

RE-PHASED

_ 13 13
Z=3.50m [mV] [mV] 40 80
Ds = 0.50 m J\J\ n
Dt = 3.36 ms o kA PNA A\n AN s A A A A o Lt A b\ A/\ AN _an N A oS
Vs =148 m/s V v/\f = VTV \,JWU\}' \v V VRSV VTNV
27 JUN 2017
11:48:45 a|Imsl 40 80 120 160 200 q3|Imsl 40 80 120 160 200
Z=4.00m [ n‘:\f] 2 80 120 160 200 0 I:J] 40 80 120 160 200
Ds = 0.50 m ﬂ\
Dt = 3.07 ms olraih ARD A o | mvnM ARA o
Vs =163 m/s WV = Vi = e
27 JUN 2017 \y/ V U W V
11:53:57 a7|Imsl 40 80 120 160 200 47|Ims] 40 80 120 160 200
Z=450m [nf\?] 4 80 120 160 200 [nfvﬁ 40 80 150 160 260
Ds = 0.50 m m\ /A\ /‘\ A
Dt=253ms | | A I\ — oA N AN ——
Vs = 197 m/s I \W"WU == R \/‘"‘\} ==
27 JUN 2017
11:58:26 ao|lmsl 40 80 120 160 200 2g|lmsl 40 80 120 160 200
Z=5.00m v 40 80 150 160 200 o 4 80 120 160 200
D= 255 m IWANAN NAA
Dt =2.95 ms o LA O, o ol AA o PN
Vs =169 m/s = \U \w N A V V i ~
27 JUN 2017
12:02:16 25|Imsl 40 80 120 160 200 2s5|Imsl 40 80 120 160 200
1.8 T T I 18 ) T I I
Z=550m iy 40 80 120 160 200 Ly 40 80 120 160 200
WA NA A
Dt=2.77 ms 0 -4 p'q\ [K\oﬂ I A 0 |4 _M /\J\ ——— 41
Vs =180 m/s Ava \W \” M = = N V V V — ~
27 JUN 2017
12:06:45 4g|Mmsl 40 80 120 160 200 4g|lmsl 40 80 120 160 200
g: 6 305 (;n [mVZ] 40 80 120 160 200 [sz] 40 80 120 160 200
s = 0. m
iz | a sl A A s A A
Vs =180 m/s M N
27 JUN 2017 \W w M U V V U v
12:10:23 o|msl 40 80 120 160 200 o|msl 40 80 120 160 200
Z=6.50m v 4 80 150 160 260 o 4 80 120 160 200
Ds =0.50 m ﬂ\
Dt = 2.68 ms o AVM/M A\ f\ o 0[Ot /\n AN ]
Vs =187 mis M \W N/ = M V \j e —
27 JUN 2017 W/ V \'/ \/
12:14:52 2p|Imsl 40 80 120 160 200 2p|msl 40 80 120 160 200
1.7 T T I | T 1.7 ) T I I
E= 7 ,g% ‘;n s 40 80 120 160 200 Ly 40 80 120 160 200
s = 0. m
Dt = 2.75 ms ol /]\\\ﬂ ﬁ\/\ SRR B . A Vf\\/\v S
Vs =181 mis Ty ‘”\U T R \/ R
27 JUN 2017 \W V
12:27:37 az|msl 40 80 120 160 200 az|msl 40 80 120 160 200
2 T T I T T 2 T T T T
Z=7.50m A 40 80 120 160 200 A 40 80 120 160 200
Ds = 0.50 m /N
Dt =2.87 mls 0 A ,,4\ ﬁ\\m 0 |-A A /\\__‘__,
Vs =174 mis T “‘\\” e N \j =~
27 JUN 2017 W/ M v \/ \/
12:32:46 omsl 40 80 120 160 290 o|ims] 40 80 120 160 200
16 T T | | | 16 ) T I I
g: 8 '(())05 (;n iy 40 80 120 160 200 Ly 40 80 120 160 200
s = 0. m
Dt = 2.68 ms ol A M%ﬂm AN | N ., f\,\ [\ AN A
Vs =187 mis ¥ = \W Mv S LV = V \/ p— AV
27 JUN 2017
12:36:16 ag|msl 40 80 120 160 200 4g|lmsl 40 80 120 160 200
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SDMT 1 -Vs

RECORDED

RE-PHASED

Z=8.50m 1.6 ) 80 120 160 200 16 4 80 150 180 200
Ds = 0.50 m tm¥l //\ tmvl
Dt=2.75ms 0 v[.\y Al m“/}’\ /l\\ /f\ e, 0 _VI\ N {\l\ /\ /\ /\ e~ ]
27 JUN 2017
12:39:58 ae|msl 40 80 120 160 200 ag|msl 40 80 120 160 200
_ 15 T T | | | 15 ) T I | I
gs__ggos(;nm [mv] 40 80 120 160 200 [mv] 40 80 120 160 200
Dt=2.78 ms A m,,m/]i\m//‘\ /AN n(\ JUPPY\ /\A ~ N\ Lo
Vs = 180 mis AR VY AR VY
27 JUN 2017
12:45:48 as|msl 40 80 120 160 200 as|Imsl 40 80 120 160 200
_ 16 T T I | T 16 ) T I | I
E s_ ? ,05(; g,m [mv] 40 80 120 160 200 (mv] 40 80 120 160 200
et R TN Y | . PN | B VN N AU P
Vs =192 mis v RVRYA 2 M A s MVEVA 2
27 JUN 2017
12:49:38 16 [ms] 4IO 80 1|20 1E|$0 2(|l(l 16 [ms] 4|0 BIO 1|20 1(?0 2(|10
_ 13 T I | T 13 ) I I | I
Es_ _1%%% m [mV] 40 80 m 120 160 200 (mv] 40 120 160 200
Dt=2.58 ms Y A I N/A NN A —; AA /\ NI AN
Vs =194 m/s VY W\U MV N \/ U\/ V“’" 7
27 JUN 2017
12:53:16 13 [ms] 4|0 SID 1|20 1E|30 290 13 [ms] 4|0 | I20 1?0 2(|J0
_ 16 T T I | T 16 ) T I | I
gs__'](())ss% rrrr]l [mVv] 40 80 120 160 200 [mv] 40 80 120 160 200
Dt=2.52 ms A mmﬂ\ ~ N A AN [\ AN
Vs =198 m/s 0= ""’\W M VV N o= —"\/ U \/\\/ N
27 JUN 2017
12:56:58 ae|msl 40 80 120 1§o 200 ag|msl 40 80 120 160 200
_ 1.3 T | 1.3 ) T I | I
gs__']:)os(()) nr:l [mV] 40 m“ 120 200 [mv] 40 80 120 160 200
Dt =2.53 ms at a0 m Y /\ P & Pl /\n [\ X /\ o
Vs = 197 m/s "V“cr""“' UMV o= oS U \_/V S
27 JUN 2017
13:02:48 aa|msl 40 80 120 160 200 aa|Imsl 40 80 120 160 200
_ 1.4 T T I | T 14 ) T I | I
E s_ _1:) _2% m [mv] 40 80 120 160 200 (mv] 40 80 120 160 200
Dt=2.48 ms ﬁ\\ﬂ\m FAN f& pay A /\/\A /\ FaN /\w )7
Vs =202 m/s o e VVUY o V\/VVV
27 JUN 2017
13:06:45 4|Ims] 40 80 120 160 200 14|Ims] 40 80 120 160 200
Z=12.00 m 840 40 80 150 160 200 840 4 80 120 160 200
Ds = 0.50 m [uVv] [uv]
Dt=2.52 ms P ”\\m N e f\ /\ AN A
0 o - 2N e 0 |t ~ A Y e, P
Vs =198 m/ v v h
27JUN2017$ \W Y VVU \/ Y
13:15:05 -840 [ms] 4|o alu 1|20 1z|su 290 840 [ms] 4|0 80 1|20 1E|io 290
1 1 T T T I I
Z=1250 m 50 100 150 200 250 300
Ds = 0.50 m tm¥l tmvl /\ ”
Dt = 2.46 ms NIWATA P .
Vs = 203 m/s 0 0= MY V VR VAR S
27 JUN 2017
13:20:17 A ~q|Ims] 50 100 150 200 250 300
910 910 ! ' ! ! : !
Z=13.00m 50 100 150 200 250 300
Ds = 0.50 m il V] A
Dt = 2.64 ms o A .
Vs =190 m/s or o V V W WJA'V =
27 JUN 2017
13:26:22 910 |Ims] 50 100 150 200 250 300 _o10|Ims] 50 100 150 200 250 300
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SDMT 1 -Vs 9
RECORDED RE-PHASED

Z=1350 m 940 0 100 150 200 250 3bo 840 50 200 250 300
[bv] V]
Ds = 0.50 m /N A
Dt =2.47 ms 0 LB .mm\ i) A VAN 0 ltnan J\{\ A A VNN
Vs =203 m/s \W"‘MVV vE VV\/UVQ’ v
27 JUN 2017
13:30:50 .a40|Ims] 50 100 150 200 250 300 _a40|Ims] 50 100 15 200 250 300
_ 830 830 T T T T T T
Z=14.00 m (V] V] 50 100 150 200 250 300
Ds =0.50 m
Dt =2.07 ms 0 0 |, /\ I\ .
Vs =242 m/s T "UV\U" ARt e
27 JUN 2017 y
13:35:05 g3o|Imsl 50 100 150 200 250 300 g30|[ms] 50 100 150 200 250 300
Z=1450m oo 50 100 1% 200 250  3bo o so 100 15 200 250 3o
Ds = 0.50 m W /\
pt=299ms | ola afl g A A o o olae NP
Vs =167 mis \wv\j v =~ V \/VU’\V" =
27 JUN 2017
13:39:23 750|Ims] 50 100 150 200 250 300 750 |[ms] 50 100 150 200 250 300
Z=15.00 m R&E 0 10 150 2o b sbo o 0 100 150 200 250 300
Ds = 0.50 m A /'\
Dt =2.56 ms 0 RA P [h\ A /\ VNN NN 0 [Pt A, !\\ /;\1 A VNP NN
Vs =195 m/s vy \WWVV AV v V\JV\VVV“
27 JUN 2017
13:56:36 770|Ims] 50 100 150 200 250 300 770 |[ms] 80 100 150 200 250 300
_ 710 | 710 1 1 T | T I
Z=1550 m (V] 0 (V] 50 100 150 200 250 300
Ds =0.50 m A
Dt =1.58 ms 0 Py I . I\ f\ /\ NI NN
Vs =316 m/s \]VVU \Vd
27 JUN 2017 |
14:03:21 710]Ims1 50 100 150 200 250 300 710|Ims] 50 100 150 200 250 300
_ 690 690 ! ] ! I ]
Z=16.00 m (V] Y] 50 100 150 200 250 300
Ds =0.50 m
Dt=1.62 ms 0 0 N f\ IO PN
Vs = 309 m/s v VMVV T
27 JUN 2017 J
14:08:23 g0 |Ims] 50 100 150 200 250 300 _sg0 | Ims] 50 100 15 200 250 300
Z=16.50 m i 0 100 150 2o 2bo  abo i 0 100 150 200 250 300
Ds =0.50 m m\ A f\ A
Dt=3.89 ms o Vﬁ.whv.ﬁ Al b VA_, o | ol A Lo \f\ ENONIA
Vs =128 m/s
27 JUN 2017 \w \y) w v
14:14:33 410|Ims] 50 100 150 200 250 300 _a10|[ms] 50 100 150 200 250 300
230 230 T 1 T | T |
Z=17.00 m 50 100 150 200 250 300
Ds =050 m at v /\
Dt=1.79 ms 0 0 ltmmongmennt A [0 Ay
Vs = 279 m/s o V VW \/ T
27 JUN 2017
14:19:18 230 [ms] 5|o 190 1?0 200 zrl.-;o 300 230 [ms] slu 1(Im 1?0 200 250 300
Z=17.50 m 410 0 100 150 200 250 3bo 410 0 100 150 200 250  3bo
Y V]
Ds =0.50m [\ /\
Dt = 1.07 ms NN | A A e ok A VANV
Vs = 465 m/s ¥ UVW L4 V> \]VV’\/ S
27 JUN 2017
14:24:29 410|Ims1 50 100 150 200 250 300 a10|Ims] 50 100 150 200 250 300
_ 370 370 ! ] T I
Z=18.00 m V] bl 50 100 150 200 250 300
Ds =0.50 m /\ A
Dt=1.10 ms 0 o poad /\/\ A e A
Vs =456 m/s e v v T
27 JUN 2017 V \, V
14:30:39 7o |Imsl 50 100 150 200 250 300 370 |[ms] 50 100 150 200 250 300
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SDMT 1 -Vs 10
RECORDED RE-PHASED

Z=18.50 m X 50 1:'10 150 200 250 3bo 2 50 1(':0 130 200 280 3bo
Ds =0.50 m

Dt =1.54 mls 0 VA"/"’ g, AVAVAV Vp..vp. 0 .I\ e AVAVAV Vﬁ\VA
Vs =325 m/s v VA LA V V2

27 JUN 2017 V V

14:38:26 ogo|lms] 50 100 150 200 250 300 ogo|Ims] S0 100 150 200 250 300
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Objekt:

PRIZIDEK K VRTCU IN OSNOWNI SOLI

GALJEVICA, LJUBLJANA

Vrtina: V-3

Merilo:

1:100

Karta:

x:463420.5618

List: 1

¥ 98989.3368

z 290.67

lzvajolec: ~ SLP d.0.0. LUUBLJANA zvajalec vrtanja: ROVS d.o.0. Oznaka: Geotehnitna preiskava tal
Naroégik Mestna ob&ina Ljubljana, Mestni trg 1 Datum sondiranja: 2. 9. 2011 Globina:18,0 m
< ﬁ KLASIFIKACIJA REZULTATI RAZISKAV
Z |k v
2172 laeoLos AC LITOLOSKI ZAPIS | SPT/N | qu_roeni| opoMeE
s (neko-
EI ? PROFIL E rigiran) (kPo)
Humus <
015 |V Vv V Voda po
v v v razeevitvi na
vV VvV ; : : _ 1.3m
RER R NASIP- Nasip, tamponski drobljenec od 0 - 24mm =
vV VvV
25 K N
26 " 7" [Sota in mogno zameljen pesek =
i;SU/SM Droben pesek in motno zameljen pesek, sive barve moker
6.6
4 30 1 =19; w/wi=29/32
=32 =22
\ N 20 - 30 Mv (50,75) = 767/2449
NJSU/SM | Meljast pesek in meljasta glina lahko gnetne konsistence, o
' sive barve s tankimi sloji drobnega zamel jenega peska 0
35 - 40
10 10 - 20
2 5
5
: 5
\\ MH/CH | Meljna glina in melj, Zidke do lahko gnetne konsistence, J
N1 sive barve S
, 5
5
143 | \ 10-15 | Voda med
7 |~ ISU/SM |Droben, rahlo zameljen pesek, svetlo rjave in sive barve 2an e VTIONEM NO
- ! . i | o i . . . JOU = HUT 1hy
E— Preperina permokarbonskega skrilavca, temno sive in sivo 00 =300 =
—— g zelene barve
600 F--—-=
Foooo Kompakten permokarbonski skrilavec, ¢rne barve fom/60ud
F-——-< 7cm /60ud
18 r-—-—-=
Nivo podtalice: Datum: Obdelal: Pregledal: List:
nivo vode: Danijel ZAKONJSEK u.d.ir. | Ivan LESUAK,u.diig. Priloga:
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Lt

St.testa :
- Narocnik :

Izvajalec:

KRIM4
GO-LJ.

SLP Lj

Gradbisce :

Lokacijs

Nadm.visina

GALJEVICA
PRIZIDEK

Konus : Y1

Datum :- 7.8.89 -

M_gl. : 4 :150

Globina (m)

(MP3a)
2 9 6 3

Qc
18 15

Fs (MPa)

Tip tal

Fs/Ac (%)

o 2

] T

.45 Y .008

8/0/ .5

Pt/0H/z

/033

a/3n/la

1.4

SR-SM/r

2.5

| H/0/45

ML-CL-CH/1g

==

ey

P

W

NijES

EiALARA

——

CH-MHx

L 45,

92

GP-GM; SP-SM/g

4po ¥ on o

20.7

- ML-SM/L

22

Ay

A7 o

2i.4

0/{5/27:

=F"SF=5M/]

21.8

W

s

mr\P1A~

e

23

24

25
28

27

28

29
30

I

Gc ... odpor konuse (max= 23.9)
Fs ... trenje na plascy
U ... porni tlaki

Meril : R.Trkov gr.t.
Dbaelal: G.5trniss 6.9,
Pregledal: I.Lesjak d.g.i.

1.

Priloga
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SLP d.o.0. LUUBLJANA

Specializirano podjetje za temeljenje objektov

13

= CPTu-1
= KRIMI1

Depth {m)

Total cone resistance

244
254
ZE+

NASIP
BARJANSKE
ZEMUINE
. GC/GM —

ul

T T T T T T T T T
2 <4 & = 10 12 14
Tip resistance (MFa)

Constrained Mod.

124

T1z4

14

T1s54

16
17
15
19
20
21 1
22
23
24
25 1

26

100

120

140

160

180

200

A0 10 30 50 70 S0

Mv - DMT-1

110 130 150

GEO0060-01-2017 PRIZIDEK K SOLI GALJEVICA-LJUBLJANA.doc
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SLP d.o.0. LUUBLJANA Specializirano podjetje za temeljenje objektov 14
“
Posedki tockovnega temelja hale (80 kPa, 150 kPa)
08 Galjevica TOCKOVNI
B= 25m F= 0.50 MN  200.0 KN/m'
= 25m |Pos= 4.5 cm 3.3]em=>% h(nas) 1.12% - 0.84% |
delH=| 0.50 m Q 800 kPa- 4.0 mnasipa K stalna =" 3584] 4778 KN/m3 |
Hmax=" 26.0 m Qkon 0kPa  0.44% K hipna = 17918 kN/m3
Dodnap  Glob integ Eod  Pos-sl pos  OCR Pos (OCR) = 4.0 cm
kPa m kPam cm cm
77 0.5 39 400 0098 446 1.0 00 A A L A T % 20 40 6o .9 W A X e
64 1.0 35 400 0088 437 1.0 ‘
49 15 28 50 0564 428 1.0 / L
36 20 21750 0423 371 1.0 ‘/ /)
27 25 16 (50 0315 329 1.0 20 201 20 20
21 30 12750 0238 298 1.0 ] — s¢tsdod sig
16 35 9 750 0183 274 1.0 / ]
13 40 7 750 0145 256 1.0 20 ol o ] et 5¢"OCR
10 45 6 750 0117 241 1.0 40
9 50 5 112 039 229 1.0 Dodatng napgtost (KPa) osed Skybni posgdek (cm) | —s¢
7 55 4012 0332 190 1.0 !
6 60 3 712 0281 156 1.0 &0 80 1 60 : = = = sg+sdod-s*OCR
5 65 3 712 0240 128 1.0 3
570 2 12 0208 104 1.0 "
r
4 75 2712 0181 083 1.0 80 8o 50 )
4 80 2712 0160 065 1.0 | )
3 85 2 T12 0141 049 10 ) 80
3 90 2012 0126 035 1.0 © )
80 0.0 10.0 et
395 1050 0027 023 1.0 5 P )
r 0]
2100 1 75010025 020 10 A —sosefiicoon) | )
2 105 1 750 0022 017 1.0
2 110 1 750 0020 015 1.0 120 20 20
2 115 1[50 0019 013 1.0
2 120 1 750 0017 011 10
r 12.0
2 125 1 750 0016 010 1.0
E 14.0 4.0 14.0
1 130 1 750 0015 008 1.0
1 135 1[50 0013 007 1.0
1 140 1[50 0012 005 1.0
1 145 1 750 0012 004 10 160 60 160 140
1 150 1[50 0011 003 1.0
1 155 1 400 0001 002 1.0
1 160 0 400 0001 002 1.0 50
» - 8.0 18.0 16.0
1 165 0 400 0001 001 1.0
08 Galjevica
B= 25m F= 094 MN 3750 KN/m'
I= 25m [Pos= 8.4 cm 6.3|cm=>% h(nas) 1.12% - 0.84% |
delH=' 050 m Q| 1500 kPa= 7.5 mnasipa K stalna =" 3584] 4778 KN/m3 |
Hmax=" 26.0 m Qkon 1kPa  044% K hipna = 17918 kN/m3
Dodnap ~ Glob integ  Eod Pos-sl Pos OCR Pos (OCR) = 7.5 cm
KkPa m KkPam cm cm
144 05 74 400 0.184 837 1.0 00 P M0 w0 A o 20 00 50 00 02 B A
120 1.0 66 (400 0.165 819 1.0 ‘
91 15 5350 1057 802 1.0 / L /
68 20 40750 0794 696 1.0 / /
51 25 30750 059 617 1.0 20 / 20 1 20 20 /
39 30 22750 0446 558 1.0 / f —— <¢+s0od sig
30 35 17750 0344 513 10
24 40 14750 0271 479 10 40 ol o S¢"OCR
20 45 11750 0219 452 10
16 50 9 1.2 0747 430 1.0 Dqdatna napetost |(kPa) osed Skughi [posedek (cm s¢
14 55 7 712 0623 355 1.0
12 60 6 12 0527 293 10 &0 601 6.0 s¢+sdod-s*OCR
10 65 5 712 0451 240 1.0
9 70 5 12 039 195 1.0
8 75 4 712 0340 156 1.0 80 0L 80
7 80 4 12 0299 122 10
6 85 3 12 0265 092 1.0
5 90 3 12 0237 066 1.0 ©
£0 0.0 100
5 95 3050 0051 042 1.0 k]
r 0]
4 100 2 7500 0046 037 10 poseckiocR) |
4 105 2 750 0042 033 1.0 3
4 110 2 50 0038 028 1.0 120 20 120 )
3 115 2 [50 0035 025 1.0 )
3 120 2 [50 0032 021 10 )
r 12.0
3 125 1[50 0029 018 1.0
E 14.0 4.0 14.0
3 130 1 750 0027 015 1.0 ]
2 135 1[50 0025 012 1.0 )
2 140 1[50 0023 o010 10 )
2 145 1 750 002 007 10 160 60 160 "o
2 150 1 750 0020 005 1.0
2 155 1 400 0002 003 1.0
2 160 1 (400 0002 003 1.0 80
E 8.0 18.0 16.0
2 165 1 400 0002 003 1.0
2 170 1 7400 0002 002 1.0
GEO060-01-2017 PRIZIDEK K SOLI GALJEVICA-LJUBLJANA.doc JULIJ 2017
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SLP d.o.0. LUUBLJANA Specializirano podjetje za temeljenje objektov 15
Pasovni temelji obremenjeni z 150 kPa
0S Galjevica PASOVNI
B= 0.6 m F= 2.97 MN 90.0 KN/m'
L= 330m [Pos= 4.9 cm 3.7 cm=>% h(nas) 0.65% - 049%
delH=| 0.50 m Q 1500 kPa - 7.5 mnasipa K stalna =" 6138] 8184 kN/m3
Hmax=" 26.0 m Qkon 2kPa  1.07% Khipna = 30691 kN/m3
Dodnap  Glob integ Eod  Pos-sl pos  OCR Pos (OCR) = 4.6 cm
:z: 0'.n5 Hc;l“ 40.0 0.c1m52 4;:9 1.0 op 7 0% H 10 0o 0s 00 20 40 50 os W xe X Ao
s4 1.0 37 7400 0093 473 1.0 L
37 15 23 400 0057 464 1.0 //
28 2.0 16 400 0041 459 1.0 /
23 25 1350 0255 454 1.0 20 20 20
19 30 10750 0209 429 1.0 / + s¢+sdod_sig
16 35 9 750 0177 408 1.0 /
14 40 8 750 0153 390 1.0 40 ol o s¢"0CR
13 45 7 750 0135 375 10 |
11 50 6 750 0121 362 1.0 Dodatng napetost (kPa) posed Skfipni p@sedek (cm s¢
10 55 5 750 0109 349 1.0
10 60 5 12 0414 339 10 80 L — 6.0 s¢+sdod-s*OCR
9 65 512 0381 297 10
8 70 412 0352 259 1.0
8 75 4 [12 0327 224 10 80 s0d— 80
780 4 12 0305 191 1.0
7 85 3 12 0285 161 1.0
6 90 312 0268 132 1.0 o ‘
6 95 3012 0253 105 1.0 g o0 _/_ 00 "
6 100 3 [12 0239 080 1.0 © e posedii (0CR)
5 105 3 [ 50 0054 056 1.0 J 100
5110 3 [50 0051 051 1.0 120 20 120 :
5115 2 [50 0049 046 1.0 '
5120 2 [50 0047 041 10
4 125 2 [50 0044 036 10 o b ]
B 14.0 140
4 130 2050 0042 032 10 )
4 135 2 750 0040 028 1.0 )
4 140 2 [50 0039 023 10 )
4 145 2 50 0037 020 10 160 ¥ 6.0 16.0 1“0
3150 2 [50 0035 016 1.0 )
3155 2 [50 003 012 1.0
3160 2 [50 0033 009 1.0 8o w0 o oo
3165 2 (400 0004 006 1.0
v v . . .
Plos¢a ali nasip obremenitev 20 kPa
(o] Galjevica plosca, nasip
B= 300 m F= 18.00 MN 600.0 KN/m'
L= 300 m |Pos=  10.3 cm 7.7 em=>%h(mas)]  1026% - 7.69% |
delH=| 050 m Q 200 kPa- 1.0 mnasipa K stalna =" 390] 520 KN/m3
Hmax=" 26.0 m Qkon 8 kPa = 40.80% K hipna = 1950 kN/m3
Dodnap  Glob integ  Eod Pos-sl Pos OCR Pos (OCR) = 10.2 cm
kPa m kPam cm cm
20 05 10 400 0025 1026 1.0 op—p ¥ B B 00 1o e 50 0o 1500 o Ro Mo Mo
20 10 10 (400 0025 1023 1.0
20 15 10 400 0025 1021 1.0 h
200 2.0 10 400 0.025 1018 1.0 '
20 2.5 10 400 0.025 1015 1.0 20 20 2014
20 30 10 7400 0025 1013 1.0 | — sg+sdod sig
20 35 10 50 0199 1010 1.0 1
20 40 10750 0198 991 1.0 40 o 1 et 5¢"OCR
20 45 10750 0197 971 1.0 40 18
20 50 10 :5.0 0196 951 1.0 Todatna napetost (fPa) sklipni posihdek (cm ] — g
19 55 10750 0195 931 1.0 ]
19 60 10750 0193 912 10 &0 &0 6.0 ] = = = s¢+sdad-s*OCR
19 65 10750 0092 893 10 N 6ol
19 70 9 12 079 873 1.0 '_ |
19 75 9 T12 0781 794 10 80 P . !
18 80 9 T12 0772 716 1.0 1 :
18 85 9 712 0761 639 1.0 0Ty
18 90 9 12 0750 563 1.0 © ‘ / |
18 95 9 T12 0739 488 10 g9 00 100 " '
17100 9 :1.2 0727 414 10 © ] L posel (0cR) 1
17 105 9 "12 0714 341 1.0 ~ 0oy
17 110 8 12 0701 270 1.0 120 i 120 ]
16 115 8 50 0165 200 1.0 ’ ]
16 120 8 750 0162 183 1.0 ]
16 125 8 750 0159 167 1.0 o \ 2o rd
r h 14.0 —‘ 14.0 .
15 130 8 750 0155 151 1.0 ‘
15 135 8 750 0152 136 10 | !
15 140 7 750 0149 120 1.0 | :
14 145 7 750 0145 1.06 1.0 10 160 10 "o '
14 150 7 750 0142 091 1.0 '
14 155 7 750 0139 077 10
13 160 7 :540 0136 063 1.0 80 oo oo o
13165 7 T50 0132 049 10
750

GE0060-012047
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SLP d.o.0. LUUBLJANA

Specializirano podjetje za temeljenje objektov

16

Pasovni temelj v nasipu

Dolocitev dopustne obremenitve plitvega temelja

Temelj:
B= 1.0 m 1,809 kN
L= 11.0|m 20
D-glob ; 080|m y= [ 21fkvm3
Zemljina:
= 8.0] kN/m3
0= 32 0= 23 q D ¥
c = 0|kPa c'= 0.00|kPa +***
Mobilizacija: y
Fc= 20] (.0-25)
Fo= 1.5 (1.5)
Efektivha nap. na dnu temelja: B
[q= | 16.80| kPa
Koeficienti nosilnosti:
Nq(fi) = 833 L
Ne(fi) = 17.59 Frax ner= 1809 kN
Ny(fi) = 4.58|Canadian FEM 1985 Fmax_nef= 164  kN/m
Ny(fi) = 7.77 Vesic (1975), Caquot&Kerisel 1953, EUROCODE
Nyt = 6.10| DIN 4017
Dopustna obremenitev:
qdop = c"*Nc+q"*Ng+0.5%B*y*Ny
qdop (DIN) =  0%17.58 + 16.8*8.32 + 0.5%1*8%6.1
c"*Nc¢ = 0.0
q*Nq = 139.9
0.5*B*g"™*Ny= 183 31.1 24.4 AVG
qdop = 158 171 164 kPa 164 kPa
CanFEM EUR. DIN
| Design o4 = 44/(y_rv) ECY Od (PP2) = 236 kPa
JULIJ 2017

GEO0060-01-2017 PRIZIDEK K SOLI GALJEVICA-LJUBLJANA.doc
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SLP d.o.0. LUUBLJANA Specializirano podjetje za temeljenje objektov

17

Tockovni temelj v nasipu
Dolocitev dopustne obremenitve plitvega temelja

Temelj:

B= 1.5|m 200 kN
L= 1.5|m 20
D-glob 080jm y=[___ 21]k\/m3
Zemljina: -
Y= 7.0|kN/m3
= 24 0'= 17 q D ¥
c = 0|kPa c'= 0.00|kPa +***
Mobilizacija: .
Fc = 20| (2.0-25)
Fo= 15 (1.5)
Efektivna nap. na dnu temelja: B
= | 16.80|kPa
Koeficienti nosilnosti:
Nq(fi) = 456 L
Ne(fi) = 12.00 Frax ner= 200 kN
Ny(fi) = 1.59|Canadian FEM 1985 Fmax_nef= 133 kN/m
Ny(fi) = 3.30| Vesic (1975), Caquot&Kerisel 1953, EUROCODE
Ny(fi) = 2.11|DIN 4017
Dopustna obremenitev:
qdop = ¢*Nc+q*Nq+0.5*B*y*Ny
qdop (DIN) =  0*12 + 16.8*4.56 + 0.5%1.5%7*2.11
¢'*Nc = 0.0
q'*Nq = 76.6
0.5*B*g"™*Ny= 83 173 11.1 AVG
qdop = 85 94 88 kPa 89 kPa
CanFEM EUR. DIN
| Design o4 - 4,/(y_rv) EC7 Gd (PP2) = 130 kPa |
GEO0060-01-2017 PRIZIDEK K 30LI GALJEVICA-LJUBLJANA doc JULI 2017
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SLP d.o.0. LUUBLJANA

Specializirano podjetje za temeljenje objektov 18

ENV 1997 -3 /P 115

ANNEX B4

NOSILNOST PILOTOV IZCPT

Mejna nosilnost konice pilota
Nmax_kon =

Nmax_kon <= 15 MPa
Podatki  Qcl = 10
Qcll = 8
Qeli= 1
ap= 080
s = 1
h |
b = 1
alb= 1

="
&) Nmax_kon —

Pilot 60 cm
Akon = 0.2827 m2

N kon = 1,131 kN

F konice = 1

N kon_(F) = 1131.0 kN |

Mejna nosilnost pilota po plaséu
Dolzina

0S Galjevica
Vrhnika

0.5*ap*b*s *((Qcl+Qcll)/2 + Qclil)

4D pod konico - povprecje
minimalno 4D pod konico
8D nad konico

Qc avg 10 MPa
tip pilota

faktor oblike konice
faktor oblike konice
razmerje stranic pilota

4 WPa=>

2 1= KVADRATNI, 2=OKROGEL

povrSina konice pilota  Obseg plas¢a = " 188

mejna - poruSna obremenitve pilota

varnostni koeficient

[povprecen mejni odpor konice pilota = 4,000 kPa |

pilota v Qc Qc_kor 2/d Fs_mej Fs_me
tleh do (MPa) (MPa) (kPa) j (MN)
globine
3.0 3 1.88 1.00 1 0.8 | 0.035| 5.642 28 0.158 | 40% c
7.0 4 1.88 050 | 0.5 0.8 | 0.025 ] 13.164 10 0.075 | 50% c
11.0 4 1.88 040 | 04 0.8 | 0.055]20687| 17.6 | 0.133 | 60% c
16.0 5 1.88 080 | 0.8 0.8 | 0.055]30.090| 352 |[0.332( 60% c
Mejna obremenitev pilota po plasd€u = 0.698 [ 54%
f 16
F plad¢a = 1 varnostni koeficient - plasS¢
N plase ;) = 698 kN povpreéni mejni odpor po plagéu: 23  kPa
Nmej = 1829 kN mejna - poruSna obemenitev pilota
IN(F) = 1829 kN | dopustna obremenitev pilota
teza pilota = 23 kN <z odsteto tezo pilota pod vodo
IN (F) = 1807 kN | [Mejna nosilnost = 1,807 kN
|Fcd (projektni odpor) = 1,807/ 1.54 = 1,173 kN |
|Fd (dopustna obremenitev za nefaktorirane obremenitve) : 821 kN |
GE0060-01-2017 PRIZIDEK K SOLI GALJEVICA-LJUBLJANA.doc JULIJ 2017
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PREGLEDNICA NOSILNOSTI PILOTOV fs(ap=1) = 29 kPa
st(ak=1)= 5,000 kPa
0S Galjevica
Dolzina => 16 m Fkip = 1.01.0
TIP Ak Obseg ap apy | Npi_ ) [ Nion @ Teza' [N (u) zem[Fcd ecqFaop_r2
PAB25 0.0625 | 1.000 || 1.00 | 1.00 || 463 313 15 761 494 | 346
PAB35 0.1225 | 1.400 | 1.00 | 1.00 | 648 613 29 1,231 800 | 560
PAB40 0.16 1.600 1.00 | 1.00 741 800 38 1,502 976 683
CENT42 0.139 | 1.319 | 1.00 | 1.00 | 611 693 33 1,270 || 825 || 577
CENT50 0.196 1.571 1.00 | 1.00 727 982 47 1,662 | 1,079 | 755
CFA60 0.283 | 1.885 | 0.80 | 0.80 | 698 | 1,131 68 1,761 |[ 1,144 [ 881
UVR60 0.283 1.885 0.60 | 0.60 524 848 68 1,304 847 652
GE0060-01-2017 PRIZIDEK K SOLI GALJEVICA-LJUBLJANA.doc JULIJ 2017
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